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Acoustique linéaire pour la rhéologie non-linéaire (et vice-versa)
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Les ultrasons sont couramment utilisés en médecine, tant à faible intensité pour le diagnostic (écho-
graphie) qu’à forte intensité pour la thérapie (lithotripsie ou traitement des tumeurs). Ces deux aspects
des ultrasons peuvent également fournir des informations fondamentales sur le comportement mécanique
des matériaux mous. En particulier, nous avons mis au point un dispositif d’échographie ultrarapide
qui permet d’accéder à la déformation locale et aux champs de vitesse dans les fluides complexes et les
solides mous soumis à un cisaillement simple. J’illustrerai quelques utilisations de ce dispositif dans le
domaine de la rhéologie non-linéaire des fluides à seuil [1,2]. D’autre part, nous utilisons les ultrasons
dans le régime de haute puissance pour interagir avec la structure des matériaux mous, par exemple pour
modifier le comportement viscoélastique de certains gels collöıdaux. Je montrerai en particulier que les
ultrasons de puissance diminuent leur élasticité et leur contrainte seuil au repos et qu’ils accélèrent leur
mise en écoulement [3,4].
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