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Super-attracteurs d’ondes inertielles dans un frustum elliptique
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Les attracteurs sont des singularités bien connues des fluides stratifiés ou en rotation [1,2], souvent
étudiés en deux dimensions. Ils sont une conséquence des lois de propagation inhabituelles des ondes
internes ou inertielles, dont la réflection sur une paroi inclinée mene a leur focalisation le long d’un cycle
limite qui dépend de la géométrie considérée. Nous présentons la généralisation de ces attracteurs a des
cas tridimensionels, et montrons en particulier I’existence de super-attracteurs, qui attire I’ensemble des
rayons du volume, quelque soit leur position initiale.

Nous considérons pour cela des ondes inertielles se propageant dans un fluide en rotation contenu dans
une cavité tri-dimensionnelle non-axisymétrique. Nous nous concentrons sur le cas particulier d’un fluide
contenu dans un tronc de cone, qui est le volume situé entre deux plans paralleles horizontaux coupant
un cone droit. Bien que cette géométrie ait été étudiée par le passé, nous la généralisons en brisant son
axisymétrie et en considérant le cas d’un cone elliptique dont les sections horizontales sont des ellipses
et non des cercles. Le probleme est d’abord abordé a I’aide d’un tracé de rayons ou les paquets d’ondes
locaux sont géométriquement propagés et réfléchis sans atténuation a I'intérieur du volume. Ces résultats
sont complétés par une analyse asymptotique locale et des simulations numériques du probleme linéaire
visqueux d’origine. Nous montrons que les attracteurs, bien connus dans les domaines bidimensionnels
ou axisymétriques, peuvent étre piégés dans un plan particulier en trois dimensions a condition que
laxisymétrie du domaine soit brisée. Contrairement aux exemples précédents d’attracteurs dans des
domaines tridimensionnels [3-5], tous les rayons convergent vers le méme cycle limite, quelles que soient
leurs conditions initiales.
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