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Statistique des événements extrémes en turbulence intégrable
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La turbulence intégrable est le cadre idéal pour décrire les ondes non linéaires aléatoires gouvernées
par des dynamiques dites intégrables, telle que I’équation de Schrodinger non linéaire dans le régime
d’interaction attractive : P

. 2

Z@t+8x2+2|w|¢70' (1)
Le gaz de solitons, correspondant & un ensemble stochastique de solitons en interaction (Figure 1),
constitue une des réalisations fondamentales de la turbulence intégrable [1]. Nous examinons dans ce
travail la probabilité d’événements extrémes dans un gaz de solitons pour ’équation (1) en calculant
analytiquement le kurtosis du champ d’onde ¥(z, t).

La théorie est illustrée par deux exemples physiques de gaz de solitons dense. Nous calculons premiere-
ment la kurtosis pour le développement asymptotique de 'instabilité modulationnelle de I’équation (1)
induite par du bruit, qui peut étre modélisée par un gaz de solitons “états liés” [2]. Nous généralisons
ensuite ce résultat au probleme de I’évolution des ondes partiellement cohérentes, correspondant a des
conditions initiales aléatoires ou 'amplitude || varie lentement. Pour chaque exemple, 'accord entre le
calcul analytique de la kurtosis et la valeur obtenue avec I'implémentation numérique du probleme [2,3]
est tres bon.
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Figure 1. Réalisation typique d’un gaz de solitons pour 1’équation (1).
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