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Problème considéré & formulation

• Quelle est la dynamique d’un champ d’ondes u soumis à un courant moyen
turbulent 2D U? Comment évolue le contenu fréquentiel selon la relation de
dispersion choisie?

• Pour répondre à ce problème, on étudie par ray tracing le système suivant:

∂tx = ∇kΩ = U(x) + cg,

∂tk = −∇xΩ = −k · ∇xU(x),

où

Ω(x, k) = ω(k) + ε0k · U(x),

ω(k) =
1

α
|k|α.

• Deux paramètres : α (relation de dispersion) et ε0 (courant vs. vitesse de groupe)
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Deux régimes distincts: vers un diagramme de phase
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Figure: Ray tracing. Première ligne: α = 1.2 et ε0 = 0.5, trajectoire ergodique, fréquence constante.
Seconde ligne: α = 0.5 et ε0 = 0.5, trajectoire capturée, déviation en fréquence.

Paris, 29 mars 2023 Wave scattering and irreversible wave capturing by two-dimensional turbulent flow
Samuel Boury – sb7918@nyu.edu 3


