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Motivations

Spatiotemporal intermittency Uniform Buffer

« Ecoulements de paroi transitionnels: intéret pour les Couches limites
acrodynamiques & planétaires, écoulements artériels etc

« Mécanisme de transition contenu dans Couette plan (schématisé ci-contre)

o Difficulté de modélisation: transition sous critique. Linéairement stables
V Reynolds R = hU /v, turbulence se maintient pour R 2 O(400) =

coexistence en temps et espace laminaire turbulent (voir ci-contre)
-« Turbulence déclanchée par forgage (ou condition initiale d’amplitude fine)
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€

(Banded structure) SES PIropres Huctuations

layer turbulence

augmentes.

o Taille de domaine finie <> Turbulence transitoire pouvant s’effondrer sous

. Etude de 'effondrement de la turbulence vue comme évenement rare
lorsque R et taille du domaine L, et L.

o Utilisation de meéthodes numérique et théorie dédiées
d’évenements rares et grandes déviations

algorithme
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o Distribution de Type Gumbel pour les durées de tra-
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toire supprimée (point col dans les sytemes stochastiques) N N = 3 clones o L. . 01
« N dynamiques clones et ®: coordonnée réactionnelle Biais sur les temps de vie a nombre de clones fini 0,
(position relative entre A, ®(0.A) = 0 et B, ®(0B) =

1)

Mutation selection en k étapes

« — Branchement anticipé pour éviter [’extinction de
la procédure: aucune trajectoire n’arrive a dépasser

Prax < P(OB) : Lestang, Bouchet, Léveque, JFM
(2020).

cf. Cérou & Guyader, Stoch. An. Appl. (2007).

—  Dernier état lors du dernier
branchement

Trou laminaire: déclin plus rapides

des vortex Vs. Stries, sortie du pro- .
cessus d’auto entretient

— Tubes de u, indépendants de z la
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L’AMS accélere les calculs d’un facteur O(10°): Trajectoires inaccessibles en DNS
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Conclusion et perspectives

« Calcul d’évenements rares en turbulence sans injection d’énergie stochastique, accéléré drastiquement par I’AMS: illustration sur I'effondrement de la turbulence de paroi dans Couette plan
o Trajectoires, probabilité d’effondrement etc. estimés avec précision

« Perspectives en turbulence développée hors d’équilibre (sillages métastables) et en climat (multiplicité de circulations atmosphériques)

NS de Lyon

« Mécanisme d’effondrement de la turbulence de Couette plan: arret du processus d’autoentretient par disparition des vortex longitudinaux: localement en z, global en x puis extension des trou laminaires dans la direction z




