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Nous présentons une expérience d’hydrodynamique réalisée dans un bassin de traction long de 140
mètres, large de 5 mètres et profond de 3 mètres. Nous considérons des régimes dans lesquels la propa-
gation d’ondes de surface unidimensionnelles est décrite par l’équation de Schrödinger non linéaire à une
dimension (1D-NLS). Cette équation intégrable peut être résolue dans le formalisme de la méthode IST
(Inverse Scattering Transform). En utilisant les méthodes numériques d’IST introduites dans la référence
[1], nous avons d’abord généré numeriquement des solutions de l’équation 1D-NLS dont le contenu pure-
ment solitonique est paramétré par N grandeurs complexes. Ces N grandeurs complexes représentent les
valeurs propres du problème IST ; elles sont aussi des constantes du mouvement que nous avons disposé
de manière aléatoire dans le plan complexe (gaz de solitons).

Les ondes non linéaires au contenu purement solitonique sont générées par le batteur et nous en
observons la propagation grâce à 20 sondes réparties régulièrement le long du canal [2]. Outre l’observation
de l’évolution spatio-temporelle, nous déterminons le spectre de Fourier et le spectre des valeurs propres
IST pour différents valeurs de N (N = 16, 64, 128) en différents points du canal. Les résultats obtenus
constituent l’une des premières observations expérimentales d’un gaz de solitons [3] et participent au
développement du champ de la turbulence intégrable [4].
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