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Dynamique non-linéaire du centre guide d’un électron soumis à
un champ laser de forte intensité
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Le but ultime de la physique à champs forts et ultra courts est de capturer des images instantanées de
biomolécules en mouvement [1]. Outre des difficultés techniques évidentes, il y a toujours eu un obstacle
fondamental à l’interprétation de ces images : Le mouvement d’un électron dans un champ laser et un
champ de Coulomb est un problème irrésolu. Le hamiltonien décrivant la dynamique de l’électron actif
–ou électron de valence– dépendant du temps est principalement composé d’un terme d’interaction avec
le laser et d’un terme d’interaction avec son ion parent. Nous utilisons un changement de coordonnées
pour décrire la dynamique de l’électron à l’aide de la dynamique de son centre guide [2,3]. Nous dérivons
une hiérarchie de modèles réduits, sous certaines hypothèses, basée sur la moyennisation du mouvement
de l’électron en utilisant les transformées canoniques de Lie. Le hamiltonien résultant qui gouverne la
dynamique non linéaire du centre guide ne dépend plus du temps, et peut être utilisé pour interpréter et
prédire la dynamique de l’électron.
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