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Contexte 
Etude de la turbulence ultime en présence 
de rotation et d’effets thermiques

→ Analogie proposée par Eckhardt, Grossmann
et Lohse en 2007 (JFM, 581)

→ Généralisation du 𝑁𝑁𝑁𝑁 à tous les écoulements

𝑁𝑁𝑁𝑁 =
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =

𝐽𝐽𝜔𝜔𝑡𝑡
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Objectif : Nu = f (Re, Ra , Pr) ~ Reα Raβ Prγ  ?

Mesures de 𝑣⃗𝑣 et 𝑇𝑇 taux de dissipation d’énergie, structures cohérentes

Τ1

Ω

Τ2

g

𝑟𝑟𝑖𝑖 = 132,5 mm, 𝑟𝑟𝑜𝑜 = 152,5 mm,
𝑑𝑑 = 𝑟𝑟𝑜𝑜 − 𝑟𝑟𝑖𝑖 = 20 mm, 𝐿𝐿 = 1 m
𝜂𝜂 = 𝑟𝑟𝑖𝑖/𝑟𝑟𝑜𝑜 = 0,869, Γ = 𝐿𝐿/𝑑𝑑 = 50
max −𝜔𝜔𝑖𝑖 = 30 Hz  max − 𝑅𝑅𝑒𝑒𝑖𝑖 = 𝜔𝜔𝑖𝑖𝑑𝑑/𝜈𝜈 ≃ 0,5.106

max − Δ𝑇𝑇 = 30 °C  max − 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝛼𝛼𝛼𝛼Δ𝑇𝑇𝑑𝑑3/𝜈𝜈𝜈𝜈 ≃ 106

Mesures
Visualisations
Mesures du couple
Mesures de la vitesse (LDV, PIV, stéréo-PIV, tomo-PIV)
Mesures de la temperature (LIF, CLT)

Mesures de vitesse par PIV dans le plan (𝑟𝑟 − 𝜃𝜃)

𝑅𝑅𝑒𝑒𝑖𝑖 = 99 𝑅𝑅𝑒𝑒𝑖𝑖 = 11910

Mesures du couple  𝐺𝐺 = 𝑇𝑇/2𝜋𝜋𝜋𝜋𝜐𝜐2𝐿𝐿
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