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1 IPGS, UMR7516, Université de Strasbourg, CNRS, 5 rue Descartes, 67084 Strasbourg, France
2 PoreLab, Physics Dept, University of Oslo, Oslo, Norway
3 Earth Science Institute, Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem, Israel
4 Czech Academy of Science, Prague, Czech Republic
5 Physics Faculty, University of Havana, Cuba

renaud.toussaint@unistra.fr

Des frottements dans des mélanges de milieux fluides et solides sous l’état de granulaires denses saturés
d’eau sont présents dans de nombreux systèmes terrestres naturels : gouges de failles actives, sols pouvant
se liquéfier lorsqu’ils sont soumis à secousses sismiques, volcans de boues, avalanches gravitaires.

On présentera différentes études de ce type de phénomènes. Notamment, on montrera comment la
liquéfaction de sols, qui est considérée dans les études géotechniques classiques comme résultant de
l’élévation de la pression de pore jusqu’à l’annulation de la contrainte normale effective, peut également
être atteinte sans pressurisation de pore dynamique significative, mais avec un rôle important des forces
d’Archimède. Ce mécanisme élargit la gamme d’excitation qui permet d’aboutir à la liquéfaction, et per-
met d’expliquer comment la liquéfaction peut avoir lieu dans des sols bien compactés, et de manière
récurrente sur certains sites. On montrera que ce type de mécanisme permet de prédire l’occurence de la
liquéfaction à partir d’une accélération de sol critique dépendant simplement de la densité du sol, sa satu-
ration et les propréités de friction [1]. La théorie est validée par la comparaison à des tests expérimentaux
et numériques. Elle permet également de rendre compte des catalogues d’évènements de liquéfaction sis-
miques, et des expériences de rhéologie de sables mouvants [2]. Les couplages visqueux entre granulaires
et fluides affectent également la dynamique de liquéfaction dans certains cas, en prolongeant la durée des
évènements et la perte de friction macroscopique [3]

On présentera également des mécanismes à l’oeuvre dans la micromécanique de failles : perte de
résistance par aquaplanning dans des gouges, drainées ou non [4], instabilités sous l’effet de grands gra-
dients de pression de pore dans des granulaires denses [5], et effets des anisotropies dues à la morphologie
des miroirs de failles sur les propriétés de friction.
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