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Turbulence en rotation et ondes d’inertie : quelques expériences
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Les fluides en rotation sont le support d’une classe d’ondes spécifiques, les ondes d’inertie, qui
possèdent des propriétés remarquables et font d’eux un sujet d’exploration à la fois fondamental et
passionnant. L’intérêt de mieux les comprendre réside notamment dans le rôle important de la rotation
dans la dynamique turbulente des écoulements géophysiques et astrophysiques.

L’action de la rotation sur la turbulence est double [1,2]. Elle a tendance à entrâıner la turbulence
vers un état 2D et ainsi à stimuler l’émergence d’une cascade inverse d’énergie, typique de la turbulence
2D, vers les grandes échelles invariantes selon l’axe de rotation. Mais, elle ne fait pas disparâıtre pour
autant la cascade directe d’énergie de la turbulence tridimensionnelle qu’elle rend cependant anisotrope
et moins intense. Il a dans ce cadre été proposé que cette cascade directe soit, au moins pour partie,
régie par les interactions non-linéaires entre les ondes d’inertie [3]. Des travaux numériques récents ont
commencé à confirmer ce scénario [4], mais une telle turbulence d’ondes d’inertie n’a pour l’instant pas
encore été mise en évidence expérimentalement.

Je présenterai une série d’expériences [5-9], développées ces dernières années au FAST, qui ont exploré
les questions de l’intensité et de la direction des transferts d’énergie entre échelles de la turbulence en
rotation et le rôle qu’y jouent les ondes d’inertie.
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