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LadHyX, École polytechnique

Motivation
Mélange dû aux ondes de gravité dans l’atmosphère et l’océan. Importance pour la circulation thermohaline en océan profond.

Résultats de simulations numériques directes
Déstabilisation di↵érente si l’onde est créée par un obstacle (mode grande échelle) ou une oscillation de marée (mode petite échelle).
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Mode d’instabilité grande échelle se développant sur le sillage
d’onde de gravité d’une montagne sinusöıdale

Mode d’instabilité petite échelle se développant sur une onde
propagative simulant une onde interne génerée par la marée.

Interprétation théorique
Vitesse de groupe des instabilités di↵érente si petite ou grande échelle.
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La réponse impulsionnelle montre la présence de trois paquets d’onde, deux petites échelles se déplacent avec le fluide et un grande échelle
remonte l’écoulement.

Instabilité triadique
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Instabilité due à la résonance de deux ondes avec une onde de
base k0,!0.

k0 = k1 + k2

!0 = !1 + !2

Trois branches instables :
2 grands k (petite échelle) ;
1 petit k (grande échelle).

Maximum du paquet d’onde Vg
max

=
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Conclusion
Mode d’instabilité triadique grande échelle absolument
instable pour les ondes de sillage.
Mode d’instabilité triadique petite échelle absolument instable
pour les ondes de marée.
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Instabilité triadique

k
b

Taux de croissance �

�10 �5 0 5 10
�10

�5

0

5

10

k

x

(k
bx

)

k

z

(k
b
z

)

0

0.59

1.19
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instable pour les ondes de sillage.
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référentiel marée 

mode grande échelle 
absolument instable 
référentiel montagne 


