Turbulence en rotation dans une cavite

stator/rotor a haut nombre de Reynolds
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SF; au voisinage du point critique ?

Dispositif expérimental pour atteindre les conditions critiques

Fortes evolutions des grandeurs
thermodynamiques du SF, au voisinage du point

critique,-nofamment :
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Ecoulements confines
dans des cavités de grand
rapport d'aspect H/R ..,

Transitions de phase (liquide,
supercritique, point critique, vapeur)
& Ecoulements compressibles
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Ecoulements turbulents
a hauts taux de rotation

2 capteurs Rapport d'aspect : H/R

Pression
dynamigques

_ Disque . = 1.18 et forcage visqueux par disques lisses

tournant

rotor

. Ecoulement de base : écoulement azimutal + recirculation de pompage

~ Cavité Rotor/Stator d'Ekman. Fort cisaillement au voisinage du stator (et du rotor)

¢ Densité p [kg/m?3] Vitesse de rotation Q [tr/min] Reynolds Mach

- Taylor length /time microscales : A = \/EREL_I/QI_,T)\ — \@Refl/zn Min 6.17 1 000 105 003
: : —3/4 —1/2 (vapeur) '
- Kolmogorov length/time microscales : n = Re, /"L, 7,, = Re, ' "1L
Max 830 10 000 2.107 0.5
(supercritique)
ReL,min ReL,max
S Soe  eaam  Mesures de pression absolue (3 capteurs, champ moyen) et dynamique (2

7\ = 69.5 ps
Ty = 28.4 ps

7\ = 0.39 ps
Ty = 0.16 ps

capteurs a B = 1t/2) sur le stator : existence de modes azimutaux ?
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Phase et amplitude des cospectres Spectres de puissance des signaux de pression:
cascades inverse et directe et apparition de modes
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Amortissement classique par viscosite
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R LI S R R SO0 gm0 Modes acoustico-inertiels ?
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