
variable-speed 
centrifugal pump  

(max flow rate: 120 L/s) 

flow 
meter 

8x8 array of 
upwards jets 

64 pipes and 
solenoid valves distribution 

tank 

water depth: 
50 − 70 cm 

40 cm 

Turbulence hydrodynamique : 64 jets verticaux  
indépendants au fond de la cuve (grille 8 × 8) 
 
Forçage spatiotemporel aléatoire: 𝑛 jets allumés en 
même temps 

Dispositif expérimental 

Motivations 
 

- Turbulence hydrodynamique et ondes de surface   échanges de chaleur et de matière entre océans et 
atmosphère 

 

- Peu d’expériences sur les ondes de surface engendrées par la turbulence hydrodynamique 
 

 But : comprendre mécanismes d’interaction et échanges d’énergies entre turbulence hydrodynamique et 
ondes de surface 



∝ 𝑓−5/3 Scarification (turbulence faible) 

Entraînement  
de bulles  

(turbulence 
forte) 

Rides et ondes de gravité 
(turbulence modérée) 

4 jets 
8 jets 
16 jets 
32 jets 
all 64 jets 

Number of 
jets at once: 

Hydrodynamic velocity fluctuations 𝜎𝑢 (cm. s−1) 
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Spectres de puissance temporels 

∝ 𝑓−5/2 

Déformations de surface  
engendrées par turbulence 

Vitesse hydro Surface libre 
Observations 
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