
CONTRÔLE ET GÉNÉRATION DE STRUCTURES PROPAGATIVES

PAR FILTRAGE DE FOURIER ASYMÉTRIQUE

BOUCLE DE RÉTROACTION OPTIQUE KERR

C1 et C2 : lentilles cylindriques
F et B : champs aller et retour
LC : cristal liquide nématique E7
OI : isolateur optique
M : miroir plan
L : lentilles

Le filtrage asymétrique est appliqué dans un espace de Fourier
généré entre deux lentilles pour 𝒌𝒅 ∈ 𝟎,+∞
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ETUDE ANALYTIQUE DE LA BOUCLE KERR
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le champ retour B s’écrit : 𝑩 = 𝑹𝒆
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La vitesse de groupe (𝒗𝒈) et la vitesse de phase (𝒗𝝋) s’écrivent : 

où  𝐻+ =  𝐻 𝑘𝑐 − 𝑘𝑑 ,  𝐻− =  𝐻 −𝑘𝑐 − 𝑘𝑑 , 𝛿+ = 𝛿 𝑘𝑐 + 𝑘𝑑 et 𝛿− = 𝛿 𝑘𝑐 − 𝑘𝑑 .

𝜏: temps de relaxation
𝑙𝑑: longueur de diffusion
𝜉 : bruit stochastique

R : Coefficient de réflexion des miroirs
𝑑 : longueur de rétroaction
𝑘0 : nombre d’onde du laser

𝜒: non linéarité Kerr
𝑘𝑑 : nombre d’onde de coupure
𝜇 = 𝑅𝐹2 𝜒 /𝜏
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