Fluides complexes et

Instabilités primaire et secondaire de fluides viscoelastiques
saturant une couche poreuse horizontale chauffee par un flux
constant.
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Problematique

* Formulation mathématique : loi de Darcy généralisée a un fluide viscoélastiqgue vérifiant I'approximation de Boussinesq ;
* Perturbation de I'état de base : Analyse de stabilité linéaire de |'état de conduction ;
* Etude de stabilité secondaire des structures convectives.

eInfluence du confinement
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Figl: Courbe de stabilité marginale ( régime stationnaire
=0.5)

eStabilité de |la solution de conduction
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Fig2: Nombre de Rayleigh pour la bifurcation de RL en
fonction du rapport de forme.
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Fig4: Courbe de stabilité marginale ( régime oscillatoire
=0.02)

Formulation mathématique Formulation mathematique
V-V=0 On superpose de petites perturbations a (2):
V = VU + V(:Ea Y, Z?t)
J, 1 0V 0 0 T ="Ty+6(x,y, z,t) (3)
1+ A F(1+1T'A =)V 1+ M\ — VP—RTz:0? 0 s Yy <25
gy o T TGV A aTe) (1) P =Py +p(z,y,z,1)
oT V. VT = V2T Apres injection du systeme (3) dans (1) on obtient un systeme qui
ot admet des solutions de la forme :
avec comme conditions aux limites. w = i(2)exp(iks — iwt)cos( Ly /a)
w = w(z)exp(ikx — wwt)cos(Lmy/a) (4)
En 2=0,1 w=0 et % = —1 v = v(z)exp(ikr —iwt)sin(Lny/a)
0 =0(z)exp(ikx — iwt)cos(Lmy/a)
+ 4 — or _
En r==+5 u=0 et 5-=0
On cherche une solution stationnaire du systéme (1) Le probleme qui en resulte est reésolu par la méthode de Galerkin, en
en supposant : utilisant les expressions suivantes :
Vo =Uy(2)e, et Th(z) (2) 5 5
w(z) = Z wnpsin(nrz) et é(z) — Z 0, cos|(n —1)mz|
n=1 n=1
Instabilité primaire : S - ||Instabilité secondaire : Lo Tmer e hees me s e e
La solution de conduction: Wb L=t tA>>L u
S T S L=2 * L'approximation d'un écoulement |
Up(z) =0 et To = —z of o paralléle e -
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I'écoulement de base sera donneé :
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Fig5: Courbe de stabilité marginale dans l'instabilité
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Fig6: Nombre de Rayleigh en fonction du rapport de
forme latéral pour différentes nombre de rouleaux.

Up=U(z) €U Ty(z,y,2)=Cr+6(z)

secondaire pour A1=0.1 et pour différente valeur de T.
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Fig7: Nombre de Rayleigh en fonction du rapport de forme

latéral pour differentes nombre de rouleaux pour un fluide

Oldroyd-B ( A1=0.1 et '=0.5).

Conclusions

| es résultats montrent :

* Pour un fluide Newtonien, la convection monocellulaire perd sa stabilité au profit de RL;
* Dans le cas des fluides viscoélastigues, I'élasticité du fluide induit la sélection des RT.

Perspectives

*Representation

numerique

I'iInstabilité secondaire.
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