Dynamique de particules elliptiques en turbulence
bidimensionnelle
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La plupart des travaux sur les propriétés lagrangiennes des écoulements turbulents utilisent des tra-
ceurs sphériques ou circulaires en trois et en deux dimensions, respectivement. L’étude de la dynamique
de particules anisotropes dans un écoulement turbulent a des applications importantes a la modélisation
de la nage de micro-organismes biologiques, de l'orientation des cristaux de glace dans les nuages, de la
dynamique des fibres dans 'industrie du papier. Des travaux récents pour des écoulements turbulents
tridimensionnels [1,2,3,4] ou pour des écoulements laminaires bidimensionnels [5,6] ont renouvelé U'intérét
pour la dynamique lagrangienne de particules anisotropes.

Nous considérons la dynamique de traceurs elliptiques dans un écoulement turbulent incompressible
en deux dimensions et examinons la statistique de I'orientantion et de la rotation de ces particules a 'aide
de simulations numériques directes [7]. Nous montrons que les propriétés d’alignement des particules ellip-
tiques dépendent fortement de 1’échelle a laquelle ’écoulement turbulent est généré et de la dimension de
I’écoulement méme. De plus, nous montrons que la statistique de la rotation, et notamment la dépendence
du taux de rotation moyen du rapport d’aspect des particules, a des propriétés tres différentes en deux
dimensions et en trois dimensions.
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