Instabilités optiques dans les fibres a dispersion oscillante
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Les fibres optiques ont depuis plusieurs décennies constitué une plate-forme d’étude expérimentale
privilégiée des structures cohérentes non-linéaires (solitons, similaritons, breathers de Peregrine, ...) et
de différents processus d’instabilité. En effet, sous l'interaction de la dispersion du second ordre et de
la non-linéarité Kerr de la silice, ’évolution du champ optique peut étre modélisée par 1’équation de
Schrédinger non-linéaire.

L’émergence d’un processus d’instabilité est alors observée uniquement en régime de dispersion constante
anormale. Néanmoins, cette restriction peut étre levée dans une fibre présentant un profil longitudinal de
dispersion variable [?,?]. Les progres récents de fabrication des fibres optiques ont permis de démontrer
ainsi la génération de bandes spectrales d’instabilité dans des fibres microstructurées dont la disper-
sion normale varie de maniére sinusoidale [?]. Ces bandes présentent la particularité d’étre espacées de
maniere non réguliere, se démarquant ainsi des cascades successives enregistrées dans les processus plus
conventionnels.

Nous discuterons dans cette contribution les expériences menées dans une fibre a dispersion oscillante
non microstrurée fonctionnant aux longueurs d’onde des télécommunications optiques. Nous montrerons
qu’en complément des bandes liées a la fluctuation contrélée de la dispersion, des bandes supplémentaires
apparaissent pour des puissances de pompe plus élevées. En effet, un mélange paramétrique cascadé
s’opére alors pour générer un ensemble de composantes spectrales régulierement espacées [?7]. Nous met-
trons également en évidence I'influence d’'un pompage optique partiellement cohérent et expliquerons le
gain d’instabilité acrru engendré par les fluctuations stochastiques de la pompe [?].
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