Formulation hamiltonienne intrinseque de la gyrocinétique
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La gyrocinétique est un modele-clef utilisé de nos jours pour comprendre la dynamique des plasmas
de fusion, et de fagon plus générale la turbulence plasma & petite échelle [1]. La formulation de ce modele
présente encore plusieurs difficultés qui pourraient amener & reconsidérer ses équations de base. Nous
avons clarifié deux d’entre elles.

D’une part, I'une des coordonnées de la gyrocinétique présentait des problemes dans sa définition
[2,3]. En particulier, elle impliquait une dépendance de jauge non-physique. Afin de remédier & cette dif-
ficulté, une coordonnée contrainte appropriée a été introduite, ce qui permet d’envisager une formulation
intrinseque de la gyrocinétique.

D’autre part, le couplage entre le plasma et le champ électromagnétique n’était pas introduit de
maniere satisfaisante. En particulier, la réduction était obtenue en I’absence de couplage, et la dynamique
couplée était ensuite restaurée par une simple juxtaposition des équations du mouvement. La difficulté
liée a cette méthode est qu’elle n’assure pas la préservation de la structure des équations de base. En
utilisant la structure hamiltonienne de la dynamique, nous avons mis en place le couplage de fagon plus
consistante [4], avec d’intéressantes conséquences sur les équations gyro-cinétiques.
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