’Venting’ dans un milieu granulaire immergé
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L’émission de gaz ou de fluides en surface des sédiments, dans les fonds océaniques, est un phénomene
répandu connu sous le nom de ’wventing’. Les gaz émis sont principalement des hydrocarbures, dont
Pextraction présente des intéréts économiques évidents [1,2]. D’un point de vue biologique, ’écosysteéme
des fonds marins pres de ces points d’émission bénéficie d’un environnement privilégié pour se développer,
grace aux minéraux apportés par ces émissions [3]. D’un point de vue géophysique, enfin, la compréhension
des régimes d’écoulement de fluide a travers une couche de sédiments est fondamentale, car ils déterminent,
par exemple, les conditions de liquéfaction des sols (glissements de terrain) ou les éruptions de boue [1,4].

La formation d’instabilités lors d’écoulement de fluide dans une couche de grains immergés (systéme
diphasique) a largement été étudiée, tant du point de vue physique que géophysique [5,6,7]. Ces études
ont montré que les canaux formés a travers la couche de grains ne sont pas stationnaires, mais migrent au
cours du temps [8] et finissent, & temps long, par fluidifier le milieu [5]. L’injection de gaz dans un milieu
granulaire immergé (systéme triphasique) montre une dynamique plus complexe qui, & ’heure actuelle,
n’est pas encore entierement caractérisée.

Nous présentons ici I’étude de la dynamique de remontée et d’émission de gaz dans un milieu granulaire
immergé, lorsque de 'air est injecté de maniere ponctuelle & la base d’un tel systéme. Dans un systéeme
3D (cuve cylindrique), nous avons caractérisé la localisation des émissions de gaz en surface du milieu.
Dans un systeéme 2D (cellule de Hele-Shaw), nous avons effectué une analyse des chemins explorés lors
de la remontée de l'air. Un modele analytique et numérique permet d’expliquer, aux temps longs, la
géométrie de la zone fluidifiée comme un phénomene de diffusion [9]. Enfin, nous présentons des résultats
préliminaires obtenus en 2D, expérimentalement et numériquement, sur I’évolution de la géométrie de la
zone fluidifiée lorsque 1’on change la gravité dans le systéme (’tilt’ de la cellule expérimentale).
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