Evolution stochastique d’un front turbulent dans un écoulement
cisaillé
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L’écoulement de Couette plan, confiné entre deux plaques paralleles qui cisaillent le fluide, est un
exemple classique ou la transition vers la turbulence se produit de maniere sous-critique, c’est-a-dire
malgré la stabilité linéaire de 1’écoulement de base!. Ici nous nous intéressons & la compétition spatio-
temporelle entre la phase turbulente (active) et la phase laminaire (absorbante). En particulier, des
simulations numériques montrent que l'interface délimitant ces deux phases, lorsqu’elle est parallele a
I’écoulement moyen, se déplace d’une maniere stochastique qui peut étre modélisée comme une marche
aléatoire continue en temps. L’analyse statistique suggere un processus de diffusion gaussien et permet de
déterminer la vitesse moyenne de cette interface en fonction du nombre de Reynolds, ainsi que la valeur
seuil au-dela de laquelle la turbulence contamine tout le domaine. Pour les nombres de Reynolds les plus
bas, cette dynamique stochastique entre en compétition avec une dynamique de croissance déterministe
des perturbations localisées. Cette derniere dynamique inattendue résulte de l'existence d’un régime, dit
de snaking, ou cohabitent de multiples solutions localisées et instables des équations de Navier-Stokes?.
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