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Les phénomènes naturels mettant en jeu le passage d’un fluide (liquide ou gaz) dans un milieu gra-
nulaire immergé sont nombreux. On peut citer, parmi eux, l’émission d’hydrocarbures en surface des
sédiments marins [1,2], les fractures hydrauliques [3], ou la formation de cratères en milieu océanique
[4]. Les expériences de laboratoire représentent un moyen de reproduire, à petite échelle, ces phénomènes
naturels dans le but de comprendre et éventuellement prédire leur dynamique. De nombreuses études
réalisées dans le cas des systèmes diphasiques (solide/liquide), montrent l’existence de différents régimes
d’invasion et l’apparition éventuelle de branches pouvant migrer dans le lit granulaire, fluidisant ainsi le
milieu [5,6,7]. Cependant, les systèmes mettant en jeu trois phases (solide, liquide, gaz) présentent une
dynamique encore plus complexe, qui n’a pas été entièrement caractérisée à l’heure actuelle.

Nous présentons ici une revue non exhaustive des expériences menées dans notre laboratoire, concer-
nant la dynamique de passage de l’air à travers un lit granulaire immergé. Dans un premier temps, nous
regardons comment le gaz pénètre le milieu à partir d’un point d’injection (expérience 2D). La localisa-
tion de l’émission en surface dépend fortement de la géométrie de l’invasion, et l’on observe, en 3D, la
distribution des points de sortie du gaz. Aux temps longs, le gaz injecté forme une zone fluidisée au centre
de la couche de grains immergée. On observe alors différents régimes de dégazage [8] : émission de bulles,
formation d’un canal ouvert, ou intermittence spontanée entre ces deux régimes. Pour une hauteur d’eau
suffisamment grande au-dessus du lit granulaire, un cratère se forme, composé de deux talus symétriques
par rapport au point d’injection du gaz. Contrairement à l’intuition, nous montrons que la dynamique
de formation de ce cratère ne dépend pas du régime d’émission du gaz [9].
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