Optique non linéaire dans des paquets d’électrons relativistes :
génération d’harmoniques élévées
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Résumé. De la méme manitre que dans un milieu “classique” (dans un cristal, un gaz ou un liquide), 'interaction
d’une impulsion laser intense avec un paquet d’électrons relativistes peut mener a des phénomenes non linéaires. En
particulier, il est possible d’obtenir de la génération d’harmonique ; apres avoir interagi avec une impulsion laser,
les électrons peuvent émettre un rayonnement synchrotron a une harmonique de la fréquence laser. Alors qu’une
seule interaction laser/électrons permet d’accéder & des numéros d’harmoniques faibles (typiquement < 10), nous
montrons qu’une double interaction combinée & la dynamique intrinseque des électrons dans un anneau de stockage
permet d’accéder a des numéros d’harmoniques élevés. L’étude appliquée au synchrotron SOLEIL montre qu’avec
ce schéma, appelé EEHG (Echo Enable Harmonic Generation) [1], il est envisageable d’obtenir un rayonnement
synchrotron intense & des numéros d’harmoniques de l'ordre de 200 de la longueur d’onde laser (800 nm).
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