Entrainement robuste d’oscillateurs biologiques
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L’horloge circadienne est un oscillateur biologique qui se synchronise avec précision au cycle jour-nuit
en se couplant aux variations périodiques de la lumiere et de la température, lesquelles peuvent présenter
d’importantes fluctuations d’amplitude. La nécessité pour 1’horloge circadienne de se synchroniser de
maniere robuste souleve la question suivante : quelles sont les propriétés que doivent posséder un oscilla-
teur forcé pour étre entrainé indépendamment des variations d’amplitude du forcage. Afin de répondre a
cette question, nous étudions la dynamique d’un circuit génétique oscillant contenant une simple boucle
négative et soumis a une modulation périodique d’amplitude variable de ses parametres. Cette étude
révele qu’un entrainement robuste nécessite que la période de l'oscillateur auto-entretenu soit différente
de la période de forcage et que la courbe de réponse de phase associée a la modulation ait une forme
spécifique caractérisée par ses dérivés premiere et seconde pres de la phase d’accrochage.
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