Propagation des ondes dans une structure élastique compactée
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La physique des objets élastiques compactés a regu beaucoup d’attention en raison de sa proxi-
mité avec les milieux granulaires et les verres. Afin de sonder ces structures compactées, nous étudions
expérimentalement ’envoie d’ondes acoustiques a travers une boulette de papier aluminium froissé. Le
but est de pouvoir caractériser la strcture interne de la boulette en enregistrant la relation de disper-
sion des ondes a travers la boulette. Pour cela, nous avons d’abord trouvé une méthode de compaction
pour créer des échantillons et obtenir des résultats reproductible, puis nous avons mesuré les temps de
propagation des ondes entre deux points du milieu. Nous avons mis en évidence une longueur effective
de propagation. Etonnamment, cette longueur est inférieure a la distance entre les deux points de me-
sure. Ce résultat peut étre interprété en considérant que la propagation se déroule selon deux modes :
un mode rapide correspondant a des ondes de compression-dilation durant laquelle la propagation est
considérée comme immédiate et un mode lent correspondant & des ondes de pure flexion. Nous trouvons
une forte dépendance de la longueur effective avec la taille macroscopique de la boulette. Nous présentons
un modele simple qui reproduit ce comportement.
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