Pluie de solitons dans un laser a fibre
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L’étude des solitons dissipatifs dans un laser a blocage de modes présente une dynamique riche et
complexe, en particulier pour les régimes multi-impulsionnels. Les premiers travaux théoriques [1,2] et
expérimentaux portaient sur la dynamique d’un petit nombre de solitons en interaction, par exemple
les états liés stables, "molécules de solitons” [3] Les collisions des solitons [4,5], les vibrations de paires
de solitons [6,7]. Avec plusieurs dizaines ou centaines de solitons en interaction, des comportements
collectifs complexes se sont manifestés [8,9,10], comme la dynamique révélée dans cette étude proposée
[11]. Nous avons repéré cette dynamique dans une gamme de parametres de cavité ol des impulsions
solitons coexistent avec un fond quasi-continu dans la cavité. Dans le cas présent, un grand nombre de
composants quasi-continues produisent des fluctuations du fond continu. Quand le niveau du fond est
suffisant, des solitons isolés peuvent surgir spontanément de ses fluctuations, ils dérivent & une vitesse
presque constante jusqu’a ce qu’ils rejoignent la phase condensée. Cette phase condensée se compose de
plusieurs solitons liés et se propage a l'intérieur de la cavité. Nous avons nommé ce processus ” pluie de
soliton 7 Il peut étre indéfiniment reproduit d’une fagon quasi-stationnaire. Le nombre de solitons qui
forme la pluie de soliton ainsi que leur vitesse de dérive, peuvent étre ajustés en fonction des parametres de
cavité tel que la puissance de pompage et la polarisation. Il est aussi possible de controéler le déclenchement
de la pluie de soliton via I'injection d’un laser cw externe.
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