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La compréhension de la transition vers la turbulence en conduite cylindrique pour les fluides newto-
niens est un problème ancien [1]. Des progrès récents ont été accomplis par la découverte de nouvelles
solutions numériques [2], [3]. Ces solutions, des ondes non linéaires 3D, constituent le squelette de l’at-
tracteur turbulent. Elles peuvent être considérées comme des structures cohérentes et ont été observées
expérimentalement [4]. Ces découvertes ont été rendues possibles par des travaux antérieurs en canal
plan, notamment ceux de Waleffe [5].

Le problème de la transition vers la turbulence pour des fluides non newtoniens importe également
car de tels fluides sont utilisés par l’industrie pétrolière, du papier, en cosmétique, etc. Dans le cas de ces
fluides, les effets non newtonien modifient les mécanismes de transition. Une disymétrie a été observée
dans le profil moyen (en temps) de vitesse durant la transition pour un fluide rhéofluidifiant avec ou sans
contrainte seuil [6], [7]. Cette disymétrie a également été mise en évidence numériquement par Rudman
[8]. Il attribue la présence de cette asymétrie au caractère rhéofluidifiant du fluide.

Dans notre équipe, des structures cohérentes ont été mise en évidence expérimentalement pour une
solution de Carbopol [9]. C’est pourquoi guidés par ces résultats, nous recherchons une famille d’ondes
non linéaires présentant les mêmes symétries. Nous considérons l’écoulement d’un fluide obéissant à la
loi de Carreau dans une conduite cylindrique supposée infinie. Cette recherche s’effectue en utilisant une
méthode pseudo-spectrale [10] et de continuation.
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10. A. Meseguer & F. Mellibovsky , On a solenöıdal Fourier-Chebyshev spectral method or stability analysis
of the Hagen-Poiseuille flow, Applied Numerical Mathemathics 57,920 (2007).

1


