Origami capillaire controlé par électro-mouillage
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Que se passe-t-il si on dépose une goutte d’eau sur une feuille flexible ? La feuille enrobe-t-elle spon-
tanément la goutte ? Elle y parvient si les forces capillaires issues de l'interface liquide/air 'emportent sur
la rigidité de la feuille élastique [1]. Cette technique “d’origami capillaire” pourrait étre utilisée non seule-
ment pour encapsuler des micro-gouttes mais également pour produire des objets tri-dimensionels & partir
de patrons plans, ce qui demeure un défi a 1’échelle de Micro—Systémes—Electro-Mécaniques (MEMS).
Une fois la micro-structure refermée, serait-il possible de la réouvrir a volonté ? Les propriétés de mouillage
d’un liquide peuvent étre ajustées grace a un champ électrique [2]. Ce phénomene d’électromouillage
peut étre interprété comme la minimisation de 1’énergie électrique d’un condensateur. Afin d’actuer
la forme de la capsule liquide, nous proposons d’appliquer un champ électrique entre la goutte (une
solution électrolytique) et le substrat. La feuille flexible isole ainsi les deux électrodes (la goutte et le
substrat). La goutte reste encapsulée tant que le circuit est ouvert, et s’ouvre lorsque 1’on applique un
champ suffisamment intense. Nous proposons de décrire cette interaction originale entre champ électrique,
capillarité et élasticité.
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