Multiplicité extréme de motifs convectifs
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Dans un cylindre rempli d’eau (Pr = 6.7) et ayant rayon deux fois la hauteur (I' = R/H = 2),
Hof, Lucas et Mullin [1] ont observé cing motifs distincts différents au méme nombre de Rayleigh, Ra =
14200 : deux, trois et quatre rouleaux paralleles, un motif “mercedes” avec trois zones radiales de fluide
descendant ou montant, et méme un état axisymétrique. Ayant réussi a simuler ces motifs numériquement,
nous avons cherché a construire un diagramme de bifurcation complet et, en particulier, de comprendre
la relation entre ces motifs et les états crées a partir de 1’état conductif, qui doivent obligatoirement
étre de nature trigonométrique. Le diagramme s’avere extrémement riche, avec au moins 14 branches
d’états stationnaires stables et instables, et au moins 2 branches d’états oscilloires, liés entre eux par des
bifurcations. Ce diagramme réprésente un compromis entre, d'un coété, les principes physiques régissant
la convection dans l'intérieur, tels que la sélection de nombre d’onde, et de 'autre co6té, les principes
mathématiques de symétrie imposés par les frontieres cylindriques du récipient.
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