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Le terme soliton dissipatif [1] désigne toute onde solitaire stable d’un système non-conservatif avec
apport externe d’énergie. Le modèle de mélange de quatre ondes [2,3] est très répandu en optique non-
linéaire (holographie dynamique, cristaux photoréfringents), et l’on peut montrer [4] que le concept de
solition dissipatif est bien pertinent pour ce modèle.

Ce système de cinq équations complexes aux cinq inconnues complexes Aj ,4ε (quatre amplitudes
d’ondes laser et l’amplitude du réseau optique ainsi créé (index grating)),

∂zA1 = −i4εA2, ∂zA2 = i4εA1,
∂zA3 = −i4εA4, ∂zA4 = i4εA3,
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dépend de deux paramètres, τ (positif) et γ (couplage photoréfringent, complexe). En nous appuyant sur
la structure des singularités des solutions de ce modèle [5], qui sont très similaires à celles de Ginzburg-
Landau complexe, nous avons pu construire une solution analytique qui dépend du temps e et de l’espace z,
du type soliton dissipatif, qui reproduit fort bien le profil stable observé lors de simulations numériques.
Cette solution [6] est trigonométrique (du type sech), plus généralement elliptique, et cette solution
elliptique s’extrapole probablement en une fonction de Painlevé.
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