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Le modèle de Hodgkin-Huxley (HH), Eq.(1), formé de quatre Equations Différentielles Ordinaire
(E.D.O.), modélise la dépendance voltäıque justifiant l’activation et l’inactivation des canaux ioniques
présents dans la membrane des neurones.



−C
dV

dt
= m3h ¯gNa(E − ENa) + n4ḡK(E − EK) + ḡL(E − EL)− I
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La simplification de Hindmarsh-Rose, grâce à des observations biologiques conduit à un système de
deux E.D.O. auquel Hindmarsh et Rose [1] ont ajouté une troisième équation modélisant le déclenchement
et l’arrêt des poussées de potentiels d’action, Eq.(2).
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Dans ce travail, nous présentons une étude numérique précise de la dynamique chaotique du système
de Hindmarsh-Rose en terme d’exposants de Lyapunov, de diagrammes de bifurcations, et de portrait
de phases. En outre, l’étude de la synchronisation [2] de deux systèmes de Hindmarsh-Rose couplés est
réalisée afin d’approcher les valeurs des paramètres pour lesquels la transmission du flux d’information
entre deux neurones est optimale.
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