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En pratique, la solidification d’un alliage liquide s’opère par croissance de microstructures arbores-
centes, les dendrites, dont les propriétés spatio-temporelles conditionnent celles du matériau résultant.
Ces dendrites correspondent à l’émission répétée de branches latérales depuis la pointe d’un doigt en crois-
sance. Une question essentielle concerne la régularité de ce mode de croissance : y a t-il un ordre dans
les dendrites ? Nous montrons ici expérimentalement que les émissions dendritiques sont étonnamment
cohérentes en solidification directionnelle. En particulier, près du seuil dendritique, les émissions se
groupent par paquets à l’intérieur desquels les branchements présentent une forte cohérence, largement in-
attendue. En revanche, comme dans la lumière naturelle, les paquets sont décorrélés en durée et en origine
de phase. Il apparâıt ainsi deux échelles de temps dans ce système : une échelle longue et bruitée d’émission
en paquets ; une échelle courte et cohérente d’émission de branchements. L’origine et le mécanisme des
émissions en paquets et de la cohérence des branchements restent à élucider.
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