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L’intensité d’une onde électromagnétique en interaction auto-consistent avec un faisceau de particules
chargées, comme dans un Laser Electron Libre par exemple, présente des oscillations importantes dues
à un aggrégat de particules, appelé macro-particule. Dans cet article, nous proposons une stratégie pour
stabiliser l’intensité en remodelant la macro-particule. Cette stratégie repose sur une analyse de la stabilité
linéaire (à l’aide de la méthode des résidus) d’orbites périodiques spécifiques d’une modélisation champ
moyen du système. En modulant les paramètres d’une perturbation externe, des bifurcations apparaissent
dans le système, qui provoquent des changements drastiques dans la dynamique auto-consistente, en
particulier sur la macro-particule. Nous montrons comment il est possible de déterminer les valeurs
optimales des paramètres, jusqu’à obtenir une stabilisation des oscillations de l’intensité de l’onde, tout
en conservant sa valeur moyenne.
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